Торбенко Елена Николаевна,

 Жукова Елена Ивановна
Рижская Даугавгривская средняя школа
Урок – размышление 

с элементами творческой мастерской 

«Колокола, колокола...»

 (колокольный звон как явление в  физике и русской культуре)
Интегрированный урок физики и литературы в 10 классе.
Задачи образовательные:

- Формирование аналитических навыков при работе с текстом ( сжатый отбор материала).
- Обобщение знаний учащихся 10 класса по теме «Колебания и волны».
Задачи развития: 

- Развитие критического мышления.
- Развитие способности  работать с научно-популярной литературой и осуществлять информационный поиск.
Задачи воспитательные:

- Воспитание чувства уважения к личности собеседника, толерантности.
Оборудование:

1. Тексты у каждого ученика
2. Фломастеры или маркеры 
3. Мультимедийная презентация (ко второму уроку готовят группы) 
4. Видеофильм, аудиозапись колокольного звона
5. Лист ватмана для записи ассоциаций
6. Лист ватмана для создания тематического поля

7. Оборудование для эксперимента
8. ТСО
Конспект урока
Первый урок
Индуктор

-Ребята, внимательно послушайте предложенный фрагмент аудиозаписи, прислушайтесь к своим чувствам. Какие образы рождаются перед вашим мысленным взором?

(звучит аудиозапись колокольного звона)

-Когда вы слышите колокольный звон, какие у вас возникают ассоциации? 
(запись учителем на доске маркером в 2 столбца слов-ассоциаций:

	Воскресенье

Пасха

Праздник

Положительные эмоции
	Тревога

Пожар

Набат

Негативные эмоции


-Почему именно так происходит? Что влияет на личностное восприятие каждого из вас? Только ли жизненный опыт? Существует ли какая-нибудь физическая закономерность этого явления? Как акустические характеристики  колокола связаны с его размерами и  формой? Каким образом создаётся колокольный звон?
В названии нашего урока после слова колокола стоит многоточие.Позднее мы постараемся дополнить название  новыми определениями – ассоциациями, которые возникнут у вас.
А сегодня вместе попробуем разобраться в истоках нашего мироощущения.

Социоконструкция
Задание группам:
Проследить по тексту стихотворения Эдгара Аллана По «Колокола и колокольчики»
(перевод К. Бальмонта), какие виды звонов мы слышим, какими художественными средствами (лексический и фонетический уровни языка) автор пользуется, чтобы мы, читатели, услышали именно такое звучание колокола. Подчеркните в своих фрагментах текста глаголы и прилагательные, сочетания гласных и согласных звуков.
1 группа
Слышишь, сани мчатся в ряд, 
Мчатся в ряд! 
Колокольчики звенят,
Серебристым легким звоном слух наш сладостно томят,
Этим пеньем и гуденьем о забвеньи говорят. 
О, как звонко, звонко, звонко,
Точно звучный смех ребенка,
В ясном воздухе ночном
Говорят они о том,
Что за днями заблужденья
Наступает возрожденье,
Что волшебно наслажденье—наслажденье нежным сном. 
Сани мчатся, мчатся в ряд,
Колокольчики звенят,
Звезды слушают, как сани, убегая, говорят, 
И, внимая им, горят,
И мечтая, и блистая, в небе духами парят;
И изменчивым сияньем 
Молчаливым обаяньем, 
Вместе с звоном, вместе с пеньем, о забвеньи говорят.

2 группа
Слышишь к свадьбе звон святой, 
Золотой!
Cколько нежного блаженства в этой песне молодой! 
Сквозь спокойный воздух ночи
Словно смотрят чьи-то очи
И блестят,
Из волны певучих звуков на луну они глядят. 
Из призывных дивных келий,
Полны сказочных веселий,
Нарастая, упадая, брызги светлые летят. 
Вновь потухнут, вновь блестят,
И роняют светлый взгляд
На грядущее, где дремлет безмятежность нежных снов, 
Возвещаемых согласьем золотых колоколов!

3 группа
Слышишь, воющий набат, 
Точно стонет медный ад!
Эти звуки, в дикой муке, сказку ужасов твердят. 
Точно молят им помочь,
Крик кидают прямо в ночь,
Прямо в уши темной ночи
Каждый звук,
То длиннее, то короче,
Выкликает свой испуг,— 
И испуг их так велик,
Так безумен каждый крик,
Что разорванные звоны, неспособные звучать,
Могут только биться, виться, и кричать, кричать, кричать! 
Только плакать о пощаде,
И к пылающей громаде
Вопли скорби обращать! А меж тем огонь безумный,
И глухой и многошумный, 
Все горит,
То из окон, то по крыше,
Мчится выше, выше, выше, И как будто говорит:
я хочу
Выше мчаться, разгораться, встречу лунному лучу, умру,
Иль тотчас-тотчас вплоть до месяца взлечу!
О, набат, набат, набат,
Если б ты вернул назад
Этот ужас, это пламя, эту искру, этот взгляд,
Этот первый взгляд огня,
О котором ты вещаешь, с плачем, с воплем, и звеня!
А теперь нам нет спасенья,
Всюду пламя и кипенье,
Всюду страх и возмущенье!
Твой призыв,
диких звуков несогласность
Возвещает нам опасность,
То растет беда глухая, то спадает, как прилив!
Слух наш чутко ловит волны в перемене звуковой,
Вновь спадает, вновь рыдает медно-стонущий прибой!

4 группа

Похоронный слышен звон,
долгий звон!
Зорькой скорби слышны звуки, горькой жизни кончен сон.
Звук железный возвещает о печали похорон!
И невольно мы дрожим,
От забав своих спешим
И рыдаем, вспоминаем, что и мы глаза смежим.
Неизменно-монотонный,
Этот возглас отдаленный,
Похоронный тяжкий звон,
Точно стон,
Скорбный, гневный,
И плачевный,
Вырастает в долгий гул,
Возвещает, что страдалец непробудным сном уснул.
В колокольных кельях ржавых,
Он для правых и неправых
Грозно вторит об одном:
Что на сердце будет камень, что глаза сомкнутся сном.
Факел траурный горит,
С колокольни кто-то крикнул, кто-то громко говорит,
Кто-то черный там стоит,
И хохочет, и гремит,
И гудит, гудит, гудит,
К колокольне припадает,
Гулкий колокол качает,
Гулкий колокол рыдает,
Стонет в воздухе немом
И протяжно возвещает о покое гробовом.
Социализация
Представители групп записывают глаголы и прилагательные на лист ватмана вокруг изображения колокола, тем самым создавая тематическое поле стихотворения.

Разрыв
Давайте узнаем, почему одни колокола «стонут» и «рыдают», а другие «радостно» звенят?
Что мы с вами знаем о происхождении колоколов на Руси, их значении для культуры русского народа? От чего зависит такое разное звучание колокола? 
Каждая группа получит свой комплект материалов для работы, отберет самую важную информацию и поделится ею в своей группе.
(Организуются группы экспертов:

· лингвисты
· историки

· физики-теоретики
· физики-практики
Каждая группа получает для работы набор текстов)
1 группа – лингвисты
Этимология
Происходит от праслав. *kolkolъ, вероятно, родственно лит. kañkalas (из *kalkalas), далее др.-инд. kаlаkаlаs — «беспорядочные крики, шум», греч. καλέω — «зову», лат. calāre «созывать, восклицать», греч. κέλαδος — «шум», д.-в.-н. hellan — «звучать». С другой стороны, носовой согласный лит. слова соответствует др.-инд. kaṅkaṇas, -аm — «обруч, кольцеобразное украшение», kaṅkaṇī — то же, а также лит. kañklys, kañklės «гусли», kañklai. Использованы данные словаря М. Фасмера; 
Значение
1. отлитый из металла (обычно меди, медного сплава) ударный самозвучащий музыкальный или сигнальный инструмент в форме полого усеченного конуса с подвешенным внутри металлическим стержнем (языком) 
· Церковный колокол. Колокола тщательно подбираются по нотным интервалам согласно самым строгим правилам, что создает гармоничное звучание как всей звонницы в целом, так и отдельно выбранных колоколов. 

2. устройство, приспособление в виде открытой снизу камеры для разных технических надобностей 
· Спуск водолазов-операторов спасательного колокола и операторов наблюдательной и рабочей камер. 

3. матем., жарг. кривая, сперва плавно поднимающаяся на графике, а затем плавно идущая вниз 
· Получится довольно узкий колокол нормального распределения. 
· Колокол Гаусса. 

Колокол. Звонить во все колокола
В лексиконе русского языка имеются слова, образованные от звукоподражаний: кукушка - образовано при помощи суффикса -ушк- от звукоподражания ку-ку; мурлыкать - образовано при помощи суффикса -ка- от звукоподражания мурлы; хохот - образовано при помощи суффикса -ът- (совр. -от-) от звукоподражания хо-хо; капать - от кап-кап; кукарекать - от кукареку.
К этому разряду слов относится и существительное колокол.
Древнее (общеславянское) слово колокол восходит к kolkolъ, представляющему собой удвоение звукоподражательного корня kol. Оболочка колкол видоизменилась в колокол.
В русском языке слово колокол имеет непроизводную основу (колоколО). Такой корень вычленяется в родственных словах: колоколь-н-я; колоколь-н-ый; колоколь-чикО.
Существительное колокол многозначное:
1. Металлическое (из меди или медного сплава) изделие в виде полого усеченного конуса с подвешенным внутри него для звона стержнем - языком.
- В монастыре, по соседству, после всенощной, ... трезвонят во все колокола (А. Чехов. Весной).
2. Предмет подобной формы, используемый для разных технических целей (водолазный колокол).
3. Оркестровый музыкальный инструмент.
Слово колокол входит во фразеологизмы:
1. Смотреть со своей колокольни “судить о ком-либо или о чем-либо только со своих позиций, односторонне”, “односторонность, узость взглядов”; смотреть (глядеть) с колокольни (чего, какой).
- Ты смотришь на жизнь с колокольни своей Усть-Невинской, и ничего, кроме своей станицы, ты не видишь (С. Бабаевский. Кавалер Золотой Звезды).
2. Звонить (трезвонить) во все колокола (просторечный фразеологизм) “во всеуслышание, повсюду, всем говорить, рассказывать о чем-либо”.
- Поеду в Тамбов и там во все колокола раззвоню, что он тут наделал (Н. Вирта. Вечерний звон).
Этот фразеологизм имеет синоним: кричать на всех перекрестках.
Пословицы и поговорки
· Колокол в церковь людей зовет, а сам никогда не бывает 

· Бездушен колокол, а благовестит во славу Господню 

· Звони поп в колокола, чтобы попадья не спала 

· Дан попу колокол, хоть звони, хоть об угол колоти! 

· Поп за колокол, а мы за ковш 

· Чужой человек в доме колокол 
Загадки
· Язык есть, речей нет, вести подаёт (отгадка: колокол) 
Скороговорки
· сшит колпак не по-колпаковски, вылит колокол не по-колоколовски, надо колпак переколпаковать, надо колокол переколоколовать-перевыколоколовать 
Колокола льют

1. Нет ли в Москве разговору какого? - спрашивает у свахи Акулины Гавриловны Красавиной томящаяся от скуки и одиночества купеческая вдова "тридцати шести лет, очень полная женщина, приятного лица" Домна Евсигневна Белотелова. На что сваха ей отвечает:

- Мало ли разговору, да всему верить-то нельзя. Иногда колокол льют, так нарочно пустую молву пускают, чтоб звонче был.

В этой сцене из пьесы "Женитьба Бальзаминова" А.Н. Островский говорит о старинном московском обычае, своего рода магическом обереге, одном из ритуальных действий ремесла колокольных мастеров-литейщиков.

Московские колокольные заводы - по авторитетному утверждению М.И. Пыляева - в XIX веке считались лучшими в России, получали они заказы и из-за границы. Большинство этих заводов находилось на Балканах, так называлась местность в Москве за Сухаревой башней (нынешние Балканские переулки; балкан - долина между возвышенностями, большой овраг).
2. Не только постоянный колокольный звон был отличительной чертой этого московского района, А.П. Милюков отмечает еще одну его особенность: "Наша сторона была для всей Москвы источником самых эксцентрических сплетен и вымыслов. У колокольных заводчиков испокон века установилось поверье, что для удачной отливки большого колокола необходимо распустить в народ какую-нибудь нарочно придуманную сказку, и чем быстрее и дальше она разойдется, тем звучнее и сладкогласнее будет отливаемый в это время колокол. От этого-то и сложилась известная поговорка "колокола льют", когда дело идет о каком-нибудь нелепом слухе. Не знаю, кто занимался на заводах сочинением этих фантастических рассказов и каким путем они распространялись по городу, но колокольные повести свидетельствовали о живом, поэтическом воображении своих авторов..."

В обычае распускать слухи и выдумки, когда льют колокол, видны отзвуки старинных, доисторических верований человека, у которого в числе защитных мер от злых сил была и такая, как отвлечение их внимания, обман. Распускаемый слух как раз и имел целью отвлечь внимание недоброжелателей от колокола и занять их чем-то другим. Хозяева колокольных заводов очень верили в силу подобных действий. Н.И. Оловянишников (а нужно иметь в виду, что Оловянишниковы имели колокольный завод) сообщает, что "остроумные изобретатели таких слухов получали хороший гонорар за свои сочинения". Если колокол получался удачный, то следовало опровержение слуха: мол, это на таком-то заводе колокол слили, очень звонкий получился. Если же была неудача, в выдумке не признавались, и тогда слух, как пишет Н.И. Оловянишников, "переходил в легенду".

Вот, например, один из "колокольных" рассказов.

В одной церкви, на Покровке, венчал священник жениха с невестой, но, как повел их вокруг аналоя, брачные венцы сорвались у них с голов, вылетели из окон церковного купола и опустились на наружные кресты, утвержденные на главах церкви и колокольни.

Оказалось, что жених и невеста - родные брат и сестра. Они росли и воспитывались в разных местах, никогда не видали друг друга, случайно встретились, приняли родственное влечение друг к другу за любовь; беззаконный брак готов был уже совершиться, но Провидение остановило его таким чудесным образом.

Люди со всей Москвы съезжались на Покровку. Действительно, купола церкви Воскресения, сооруженной в 1734 году, украшены золочеными венцами. Смотрели, удивлялись, ахали, и как-то в голову не приходило, что эти венцы украшают церковь уже почти сто лет, а размеры их так велики, что самые рослые новобрачные могли бы спокойно разместиться в этом венце, как в беседке.

3. Выражение "Колокола льют" было очень распространено в XIX веке. В.И. Даль приводит пословицу: "Колокола отливают, так вести распускают", он же отмечает, что появилась и другая, более краткая, форма этого выражения: "Лить колокола - сочинять и распускать вздорные вести". После революции из старой формулы выбросили слово "колокола", и профессор Д.Н. Ушаков в первом советском "Толковом словаре русского языка" (1935-1940 гг.) зафиксировал новый облик старого выражения: "Заливать, аю, аешь, несов. - хвастливо врать, присочинять (простореч., шутл.). "Это ты, брат, заливаешь". 

В синонимическом ряду слов - врать, лгать, брехать, выдумывать, рассказывать басни, фантазировать, травить, раскидывать чернуху, пускать парашу, заправлять арапа, загибать, заливать - все эти слова говорят вроде бы об одном, но каждое по-разному: "брехать" - не то, что "фантазировать", и "загибать" - не то, что "заливать". 

В слове "заливать" и сейчас еще сохраняется оттенок его старинного прототипа. "Заливать" - это значит рассказывать некую многосложную историю, в которой выдумка так переплетена с правдой или так на нее похожа, что самый недоверчивый скептик будет долго пребывать в сомнении: то ли верить, то ли нет. 

Суеверия, предания, обычаи

Видя в колоколе средство для прославления Бога, русский народ, особенно в прежнее время, относился к нему с благоговением и трепетом и благодаря этому связал с ним несколько суеверий, примет и, освященных традицией, обычаев. 

Так, например, от места отливки до колокольни, на которую должен быть повешен колокол, его непременно переносили на руках, за теми немногими исключениями, если отливка производилась в другом городе или вообще, на довольно значительном расстоянии от церкви. 

Если народ видел, что в процессии перенесения колокола участвовал какой-нибудь иноверец, а особенно еврей, то он без церемонии изгонялся, так как присутствие его считалось дурным предзнаменованием: с колоколом случится какое-либо несчастие.

Пасхальный звон неоднократно служил темой для поэтических народных преданий и легенд. Особенной популярностью среди народа пользуется рассказ об архангельском злодее-душегубце. 

В древние времена, в дремучем лесу на большой вологодской дороге жил лихой человек. Много душ христианских загубил он на своем веку, много вдов и сирот обездолил, и росла о нем слава по всей Русской земле. 

Кого бы ни встретил тот лихой человек, — старца ли старого, молодца ли удалого или женщину с ребятами малыми, никого не оставлял в живых. 

И вот, однажды, под самое светлое Христово Воскресенье, вышел он ночью в лес и начал ожидать жертву. А тем временем из Тотьмы в Вологду шел человек, — спешил он праздник великий встретить дома. 

Заслышал шаги лихой человек, бросился с ножом, но в это самое время пронесся могучий удар церковного колокола, а за ним другой, третий... 

Остановился, как вкопанный, лихой человек, а пасхальный звон широкой рекой разливается и тонет в глубине леса... 

Не выдержал злодей, разрыдался, выронил нож из рук и, бросившись к путнику, голосом, полным слез, проговорил: 

— Христосъ Воскресе!.. 

А церковный звон разливался все шире и радостней и, казалось, вся природа на его могучие раскаты отвечала: 

— Воистину Воскресе!.. 

И с той поры пошел лихой человек в обитель святую замаливать свои грехи великие... 

В этом поэтическом предании ярко рисуется отношение нашего народа к церковному звону, в котором он слышит голос Бога, и даже закоренелый злодей и тот возрождается, пробужденный его могучими раскатами... 

2 группа – историки 
Била и колокола

Существует очень интересное предание. В IV веке колокола появились в Италии, в городе Нола провинции Кампания. Епископ этого города святой Павлин Милостивый, возвращаясь после службы домой, прилег отдохнуть в поле и во сне увидел ангелов, которые держали в руках полевые цветы колокольчики. Проснувшись под впечатлением чудного видения, епископ позвал мастера и приказал ему изготовить небольшие медные колокола наподобие полевых колокольчиков. В церковнославянском языке колокола называют кампанами, а наука, исследующая историю колокольных звонов, именуется кампанологией.
До XV века во всех монастырях России звонили в било (Предшественники колоколов – деревянные била. По сей день традиция звона в било сохраняется в Греции, Сербии, Болгарии и других странах. В некоторых храмах Москвы в настоящее время также можно увидеть било. В древние времена звон в било ассоциировался со звуком ангельских труб, в которые, по словам патриарха Софрония, "вострубят в последний день и… возбудят все народы". Колокола благодаря громкому, яркому и благозвучному "голосу" постепенно заменили била практически во всех христианских странах). И позже традиция звона в било сохранялась во многих местах, а в Троице-Сергиевой лавре и Великом Новгороде – вплоть до революции. К колоколам поначалу относились с осторожностью, и они были только в великокняжеских и митрополичьих храмах. Однако XVI-ХVII века стали периодом расцвета колокольного искусства на Руси. Появляются такие замечательные мастера, как Александр Григорьев, братья Иван и Михаил Моторины и другие, которые разработали "русский профиль" колоколов. Мастера стремились к тому, чтобы у каждого колокола была мелодичная персональная звуковая окраска.
Царь-колокол

Среди колоколов были колокола с особым статусом. Их называли «царь-колоколами». Как правило, таким статусом наделялись самые большие по весу и размеру колокола. Российские цари будто бы соревновались друг с другом, в чье царствование будет отлит самый тяжелый гигант. (Может быть, колокола еще и поэтому называли «царями»?) Один из них приказала отлить императрица Анна Иоанновна. 
Недалеко от Соборной площади в Кремле была вырыта огромная плавильная яма. (Плавильная — от слова «плавить».) В яме установили специальные деревянные подпорки и залили расплавленные бронзу и медь. Колокол был очень красив. Его украсили узорами, надписями и портретом самой Анны Иоанновны. Новорожденный колокол уже застыл, но поднять из плавильной ямы его не успели: в Москве случился пожар. 
Пожары в старину случались очень часто и были ужасным бедствием. Деревянные дома загорались друг от друга, и пожар за один-два дня мог уничтожить половину, а то и большую часть города. Но в этот раз горожане беспокоились не только за свои дома, но и за только что отлитого колокольного царя. Его предшественник «погиб» как раз во время пожара — упал с загоревшейся колокольни и разбился. Москвичи боялись, что колокол не выдержит перепада температур, и поливали его водой. Но все было напрасно. Пожар бушевал, царь-колокол накалился и дал трещины. От него отвалился огромный кусок. После этого несчастья колокол пролежал в яме еще сто лет: извлечь оттуда покалеченного великана оказалось непросто. Затем колокол все-таки достали из ямы и установили на почетном месте в Кремле. Там он и стоит до сих пор, поражая посетителей своей формой, размерами и украшенными боками.
Совсем недавно на московском литейном заводе по старинным чертежам решили отлить его двойника — колокол, очень похожий на кремлевского великана. Новый колокол отправили в монастырь, в Троице-Сергиеву лавру. Колоколу-новоделу повезло больше, чем его царственному праотцу: он звонит.
Новгородский колокол и валдайские колокольчики

Колокола не только почитали. Их и наказывали — совсем как людей. Рассердившийся царь мог лишить колокол языка — за то, что по его звону собирались те, кто непокорен царской воле. Мог даже повелеть отправить колокол из «непослушного» города в переплавку. И это переживалось людьми, как ужасное горе и оскорбление. Один такой мятежный колокол в старину «жил» в свободном северном городе, называвшемся Великим Новгородом.
В свободном Новгороде жили свободолюбивые люди. Не князь правил их городом, не царь. Правило Новгородом городское вече — большое народное собрание. Надо ли торг вести с иноземными купцами, надо ли войско против врага собирать, надо ли воеводу назначить или с соседями договор о помощи заключить — все вопросы решались на большой площади. Чтоб собрать народ на вече, звонил новгородский колокол. И любили новгородцы свой колокол, как символ своей свободы.
Но московскому царю Ивану III вольная жизнь новгородцев была не по нраву. Хотел царь, чтобы свободный город ему подчинился, его воли слушался. Хотел присоединить к Москве новгородские земли и заставить новгородцев себе служить. Послал московский царь к Новгороду войска. И случилось у новгородских стен большое сражение, которое новгородцы проиграли. Защитники города отошли за городские стены, а Иван III сначала осадил город, а потом заставил осажденных сдаться. В знак своей победы московский царь повелел снять с вечевой башни новгородский колокол, погрузить на сани и отправить в Москву.
Провожая колокол в «ссылку», горожане плакали о нем, как о дорогом покойнике. Но, рассказывают люди, свободный колокол в плену ехать не пожелал. Как въехали сани на горку недалеко от деревни Валдай, так колокол с саней соскользнул и покатился в овраг. Большой, тяжелый — не остановить. Стукнулся о камень, о другой — и разбился на куски, на кусочки. Не достался поработителям.
Прошло некоторое время, и в окрестностях Валдая стали находить маленькие колокольчики. Говорили, будто бы маленькими колокольчиками обернулись куски разбитого колокола. 
А в валдайских деревнях с тех пор стали рождаться умельцы — мастера по изготовлению колокольчиков. Валдайские колокольчики звонили чистыми и звонкими голосами. Будто в каждый такой колокольчик была вложена память о вечевом новгородском колоколе и частичка его силы. 
Больше всех полюбили валдайские колокольчики ямщики. Стали они подвязывать колокольца под дугу лошадиной упряжи и разнесли колокольные песни по всей Руси. 
Колокольный звон

Колокольный звон очень любили на Руси. Колокола размещали под крышами звонниц или колоколен — специально построенных для этого зданий. Возводились они по соседству с церквями. Колокольня была самым высоким зданием в городе. Колокольный звон, доносившийся с колокольни, был слышен далеко вокруг. Он оповещал людей о всех важных тревожных и радостных событиях. Ведь ни телевизора, ни радио, ни телефонов тогда не было. О рождении царского сына, о приезде особо важных гостей, о пожаре или о нашествии врагов люди узнавали по колокольному звону.
Били в колокола звонари. Звонари были особыми людьми. Они раскачивали колокольный язык, который ударялся о стенки колокольного корпуса. От этого удара и шел звон.
Колокола могли весить много тонн. Языки тоже были тяжелыми. Чтобы раскачать их, требовались сила и сноровка. Но мало того, что звонари умели управляться с тяжеленными колокольными языками. Они должны были знать колокольный язык и уметь создавать колокольную музыку. Искусных звонарей в народе ценили и уважали.
В колокольном языке было много разных звонов. Самые известные — благовест, перезвон и трезвон. Благовест был радостным звоном. Он созывал верующих на службу. Перезвон, наоборот, был печальным. А трезвон — ликующим.
Трезвон били в колокола в день Пасхи, в честь Воскресения Господня. Чтобы исполнить трезвон, звонарю надо было задействовать все колокола звонницы — и маленькие, и большие. Это звучало очень красиво.

В стихотворении В.Жуковского о весне есть строка:

И жаворонки в небе уж подняли трезвон!
Если знать, что такое трезвон, то и строчка стихотворения станет более понятной. Жаворонки поют по случаю прихода весны, а их ликующее пение напоминает праздничный звон церковных колоколов. Точнее, колокольчиков. Жаворонки ведь маленькие!
Правда, сегодня мы можем использовать слово «трезвон» и в другом смысле, с осуждением: «Ну, что ты трезвонишь? Растрезвонил всем свои секреты!» Здесь имеется в виду, что трезвон — нечто доступное слуху множества людей. «Трезвонящий» человек несдержан, не умеет хранить тайну.
В случае какой-нибудь беды звонари били только в тяжелые колокола. Звон тяжелых колоколов, их особый звук мог ассоциироваться с неприятностями. Поэтому возникло выражение — «пуститься во все тяжкие», то есть за короткое время совершить много очень плохих поступков.

Колокольная традиция Валдая
Долгое время в России колокольная традиция существовала и передавалась в устной форме. Преимущественно фольклорно существовала и история русского колокольного литья, в том числе и валдайского. 

Поверье (а их множество) относит начало колокольного литья на Валдае к XVII в. В 1656 году государев мастер Александр Григорьев отливал в Иверском монастыре Никоновский колокол. Оставшуюся от отливки колокола бронзу мастер отдал помогавшим ему валдашам. С тех пор, сказывают, в Валдае и льют колокола. 

Колокола, возможно, и лили в XVII в., но то, что принято называть валдайским (то есть ямщицким) колокольчиком, появляется не ранее II половины XVIII в. Ямщицкие колокольчики были, в первую очередь, необходимы на главной, самой оживленной дороге России - Московско-Петербургском тракте. Центр производства их возник в Валдае, находящемся на середине этого тракта. Местные мастера издавна славились кузнечными изделиями – в кузницах и стали отливать первые валдайские колокольчики. 

В начале XIX в. появились специальные колокольные мастерские и заводы. Первые, известные нам, подписные датированные колокольчики относятся к 1802 году. Под этим годом значатся изделия Филиппа Терского, Алексея Смирнова, Ивана Смирнова, Никиты Смирнова. Общепризнанно, что Валдай является первым центром литья ямщицких колокольчиков. Технология их производства отлична от литья церковных колоколов и выработана была впервые в России, что позволяет назвать ямщицкий колокольчик (и в первую очередь валдайский) исключительно русским, национальным явлением. 

Как уже говорилось, история валдайского колокольного литья до конца XIX века существовала в устной традиции, поэтому главным источником по изучению данного вопроса являются сами колокольчики и колокола, поставленные на них надписи, даты, имена литейщиков. Валдайский колокольчик имеет строгую, устоявшуюся, неизменную (классическую “валдайскую”) форму, которая строится на равновеликих соотношениях высоты и диаметра, что создает впечатление устойчивости. Колокольчик лишен декора как такового, что усиливает впечатление простоты, неприхотливости, функциональности изделия и самое главное – знаковое значение надписи, непременно поставленной на одном и том же месте, по нижнему краю колокольчика, называемому местными мастерами “юбкой”. Обтекаемость, мягкость форм, особенность построения покатой верхней сковороды, которую называют “плечами” и самого “сарафана”, а особенно “юбки” подчеркивают не просто антропоморфизм валдайского колокольчика, а прямо говорят о том, что он смоделирован с женщины, одетой в русский сарафан. Своеобразие петли для подвески языка, сам кованый язык, непременные проточки по тулову, чередующиеся с необточенными шероховатыми поясками, делают валдайский колокольчик узнаваемым. 

Предпочтительность валдайского колокольчика (несмотря на то, что он стоил очень дорого) состояла в высоком качестве изделия (употреблялась самая высокосортная уральская медь), красоте звучания, устойчивости и традиционности во всем, начиная с самой легенды о рождении колокольчиков из вечевого новгородского колокола. 

Постепенно колокольные мастерские Валдая превращались в заводы: с 1816 г. называется заводом колокольное заведение Смирновых, И. Митрофанова, с 1841г. – Стуколкиных. В 1850-е годы появились заводы Лебедевых и Усачевых. В конце 1840-х г.г. на колокольных заводах Валдая обрабатывалось до 850 пудов меди на сумму около 11 тысяч рублей серебром. Рабочих насчитывалось 50 человек. Большие колокола при этом старались отлить на месте их установки, а не в Валдае на заводе. 

В первой половине XIX в. самым знаменитым валдайским заводом был тот, “на котором отливали лучшие большие колокола” и который принадлежал братьям Смирновым. Завод имел привилегию ставить на своих изделиях государственный герб и славился отливкой колоколов гигантских размеров, весом более 1000 пудов, впрочем, одновременно производя и ямщицкие колокольчики. Смирновы отливали колокола для Иверского монастыря в Валдае, Смольного в Петербурге, для храмов Москвы, Оренбурга и других мест. 

Заводы прекратили свое существование после Октябрьской революции. Дольше всех работал завод братьев Усачевых. Это был последний колокольный завод России, закрытый в 1930 году.
Колокол Хатыни
Печально и вместе с тем величественно днем и ночью, в ветер и непогоду разносится над Белой Русью звон колоколов Хатыни. Бесконечен людской поток. Молча стоят люди у венка памяти, положенного на месте захоронения пепла хатынцев, молча читают они обращение мертвых к живым - черные слова на мраморе: "Люди добрые, помните: мы любили и жизнь, и Родину, и вас, дорогие. Мы сгорели живыми в огне. Наша просьба ко всем: пусть боль и печаль станут силой и мужеством, чтоб смогли вы мир и покой на земле увековечить, чтобы нигде и никогда в вихре пожаров жизнь не умирала". И каждый молча подписывается под черными буквами на белом мраморе, под словами клятвы живых: "Родные наши! В печали великой, склонив низко головы, стоим мы перед вами. Вы не покорились лютым убийцам в черные дни фашистского нашествия. Вы приняли смерть, но пламя сердец вашей любви к Советской Родине навек неугасимо. Память о вас у нас навсегда, как бессмертна наша земля и как вечно
3 группа – физики-теоретики
О секретах изготовления колоколов.
В подовой печи разводят огонь и закладывают медь, которая плавится в течение 5-6 часов. Мастер все это время постоянно следит, чтобы пламя не ослабевало и медленно, постепенно температура приближалась к точке плавления меди (1083 °С). Далее температуру быстро поднимают до 1200-1300 °С и вбрасывают нужное количество олова. Полученный сплав тщательно перемешивают длинными деревянными шестами, раскисляя металл. Сплав охлаждают до температуры 1080 °С и вышибают снаружи печи пробку. Жидкий металл, стремительно вырываясь из отверстия, течет по желобу и наполняет форму. До этого момента от загрузки олова в печь должно пройти не более 10 минут, иначе олово выгорит. Если температура будет меньше 1080 °С, тело колокола выйдет пористым, если больше — будет чересчур большой процент угара, а сплав в наиболее толстых участках стенки колокола выйдет неоднородным: легкое олово разделится с тяжелой медью, что окажет вредное влияние на звук.

Готовность сплава, кроме точного определения температуры, можно определить старинным способом: опустить в него деревянную палочку. Если бронза готова, она застывает на ней в виде стеклообразной корки. При правильном заполнении формы металл глухо журчит (более резкие звуки говорят о пузырях в сплаве, что ведет к раковинам в колоколе). Колокол стынет несколько дней, затем его вынимают из ямы, очищают от пригоревшей глины изнутри и снаружи, а затем тщательно обрабатывают каждый сантиметр поверхности. Теперь колокол можно приподнять и попробовать звук. 
Колокольный металл.
Каждый из металлов бронзового сплава имеет свои уникальные свойства и свою историю в литейном ремесле. Оба металла входят в «великолепную семерку»: золото, серебро, железо, свинец, ртуть, олово, медь. 

Медь. Металл красного цвета с температурой плавления 1083 °С. Медь — мягкий металл, его можно ковать холодной ковкой или сделать из него тончайшую фольгу, в несколько раз тоньше папиросной бумаги. Древнейшая медная отливка, сделанная человеком — топор, которому почти 6 тысяч лет. Медь долго была символом всех металлов, даже само русское слово «медь» — от слова «смида», которым называли любой металл. 

Пластичность меди, ее исключительные качества (например, полное отсутствие магнитных свойств) стали причиной особого восприятия меди людьми. Еще в древности человек заметил, что от прикосновения медных предметов унималась боль и спадала опухоль. У народов Востока считается, что медь может не только останавливать болезни, но также способствует сосредоточению мыслей. 

Олово. Серебристо-белый легкоплавкий металл с температурой плавления 232 °С. Олово называют металлом «мягким, но твердым». Как такое может быть? Дело в том, что если при комнатной температуре олово пластично, даже вязко, то при температуре всего лишь ниже 13 °С олово теряет свойства металла, а при сильном морозе рассыпается в порошок (т. н. «оловянная чума»). В средние века, не понимая причин этих свойств олова, считали, что «оловянную чуму» вызывают ведьмы своими наговорами, за что многие были сожжены на кострах. Чистое олово обладает важным для нас свойством: при изгибе прутков или пластинок этого металла слышен легкий треск — «оловянный крик», который возникает от трения кристаллов олова при их деформации. 
Бронза. Когда в расплавленную медь добавляется олово, природные свойства обоих металлов изменяются: увеличивается прочность, упругость и твердость металла, температура плавления понижается до 800 °С. А главное — появляются совершенно особые звуковые возможности, которые свойственны только бронзе. При этом соотношение частей меди и олова в колокольной бронзе (80% и 20%), найденное еще в средние века, действительно является оптимальным. Если понижать содержание олова, ухудшаются звуковые качества колокола, если повышать — резко возрастает хрупкость сплава. 

Бронза не подвержена коррозии, в этом смысле она вечна (например, «продолжительность жизни» железных изделий — 50-55 лет). Под влиянием влажности воздуха на бронзе с течением времени появляется голубовато-зеленый налет, который называют «патиной». Это — как одежда, патина предохраняет бронзу от дальнейших изменений; поэтому, никогда не слушайте тех, кто советует вам «почистить» или отполировать колокол. Хорошую бронзу видно на изломе: она мелкозерниста, желтовато-серебристого цвета, т. к. кристаллы меди и олова до конца не перемешиваются, их дрожание и «трение» друг о друга и создают тот мощный и богатый звук, за который мы ценим наши колокола.
Мастерство звонаря
Для звонаря важно знать, в какой момент звонить, какой должен быть звон. Об этом говорится в "Типиконе" и уставе церковного звона. Очень интересна книга Оловянишникова "История колоколов". До революции в России существовало более 20 колокольных заводов, сейчас – около 10. По рассказам современных литейщиков, многие пользовались этой книгой, когда возрождали колокольное дело.
Назначение колоколов было многофункциональным. Они не только укрепляли людей в вере, пробуждали в них молитвенное чувство, звали в храмы. В древние времена колокол собирал народ на вече, его звон возвещал о скорбных событиях – пожаре, войне, в непогоду предупреждал заблудившегося путника о близости населенного пункта. Радостным колокольным звоном приветствовали дорогих гостей.
Существует четыре канонических звона. Самый древний из них – это звон в большой колокол, в благовест, его можно услышать перед каждой церковной службой. Мерные, величественные удары раздаются окрест и словно зовут: "К нам… К нам… К нам…" Перезвон можно услышать в Страстную седмицу, он звучит в Великую субботу в Чине погребения Плащаницы (как медленный погребальный звон) и в Чине некоторых водосвятных молебнов (тогда перезвон становится довольно быстрым). При перезвоне колокола звонят с большого до маленького, что символизирует истощение Господа. Перебор – это погребальный, печальный звон, он звучит после отпевания. В переборе другая очередность звона в колокола – с маленького до большого, что как бы символизирует человеческую жизнь от младенчества до старости, и под конец – удар во все колокола – обрыв, смерть. В трезвоне участвуют все группы колоколов, вплетающих свои голоса в общий хор. Это самый сложный и радостный звон.

На Руси всегда преобладало мужское звонарное дело, но в женских монастырях звонили женщины. Когда случались войны и мужчины уходили, женщины заменяли их на звонницах. Сейчас многие женщины постигают звонарное искусство. 
Сегодня появляются новые колокола и звонницы, обучаются талантливые звонари, развивается и совершенствуется традиционный православный звон.
Народ наш издревле верит, что там, где звонят колокола, зло и болезни отступают. Таким образом, колокольный звон на Руси воспринимается и как очистительный. Еще и поэтому так важно распространение мощных звуковых волн колокольного звона на большие пространства, т. к. именно пространственные и временные границы звучания его определяют среду, недоступную влиянию злых сил. Многочисленные легенды, распространенные в разных местностях, рассказывают о том, как сила церковного благовеста ограждала людей от злого дела, от страшного греха. Интересно, что по воздействию колокольного звона на вашу душу народное мнение предлагает понять состояние этой самой души: «Только в груди вечно грешной колокольным звоном вызывается чувство беспокойства и боли. Между тем как в душе, ищущей мира с Богом, звуки колоколов возбуждают светлое и мирное настроение. Вслушайтесь в церковный благовест, и он скажет вашей душе, в каком положении находится она». Для неверующего человека колокольный звон — комфортный звуковой фон жизни, убежище в современном перегруженном техногенными звуками пространстве. Что в этом звуке так умиротворяет и успокаивает? Как мне кажется, то, что колокола возвещают лишь о вещах важных, вечных и святых. Даже обыкновенные куранты ежечасно напоминают нам о быстром исчезновении времени. 

Голос колоколу дается при его рождении, многое здесь зависит от квалификации и степени ответственности мастера. Но качество звучания каждого колокола на колокольне зависит и от многих других факторов, которые должен учитывать звонарь. Здесь важно: правильный подбор и подвеска языка; способ крепления короны колокола при подвеске на балке колокольни; правильное расположение колокола по отношению к проемам колокольни и некоторые другие. На характер звука влияет также состояние атмосферы. Например, в сухую погоду звук резковатый, в сырую — более мягкий; морозный ясный день способствует распространению звука, снег, наоборот, задерживает звук. Эти особенности были отражены в народных приметах о погоде: если колокольный звон слышен ясно, сильно, то будет зимою мороз, летом — хорошая погода без дождя, а если звон слышен глухо — летом к дождю, зимой — к снегу. 
4 группа - физики-практики
Литье колоколов

Технология литья не изменилась и в XX веке. “Процесс создания колокола сложен и стар. Механизация не коснулась этого производства. Как 300 лет назад лили, так и теперь льют. 
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Прежде всего, на кирпичном фундаменте выкладывается угловатая кирпичная форма, по размерам близкая к будущему колоколу. В середине – довольно широкое отверстие. Сверху форма обмазывается глиной и приглаживается лекалом – это будет внутренняя часть колокола – ступа. После основательной сушки и обмазки жиром, мастер начинает покрывать форму жидкой глиной до тех пор, пока новый слой не достигнет нужной толщины, а именно, толщины будущих стенок “тела” колокола. Сушка. “Тело” готово. Надо его еще украсить и дать внешность. Для орнаментов заготовлены деревянные доски-трафареты. Накатывая на них массу (смесь воска, смолы и др.) получают выпуклые отпечатки орнаментов на восковых лентах. Эти ленты украшений подкрепляются на глиняное “тело” так же, как и надписи. Украшение окончено, и, после смазки формы салом, ее густо облепляют толстым слоем глины - “кожухом”. Всю форму хорошо просушивают, разводя костер под фундаментом. От тепла тает воск, но отпечатки украшений остаются на внутренней стороне кожуха. Кожух снимается и толщина “тела” легко отбивается. Так получаются две формы: ступа – для внутренней части колокола, и кожух для наружной, а между ними – полое пространство, которое заполнится металлом. Форма готова для спуска в литейную яму. После опускания формы к ней приделывают глиняную трубку (по ней потечет металл) и плотно забивают яму землей. К выходящей на поверхность трубке проводят кирпичный желоб от выходного отверстия. Тем временем печь уже накалила металл до 1200 градусов. На краю желоба в ряд ставят чугунные гири, чтобы напор металла не разнес желоб. Тяжелым обухом выбивается глиняная замазка, и из выходного отверстия печи вырывается жидкий металл, льется по желобу, уходит в форму. Долгие часы, а иногда и дни охлаждается форма в земле. А в городе в это время было тихо и спокойно: люди понимали, что если вдруг хлопнет дверь, раздастся топот, то задрожит земля, в которой упрятана форма с колоколом. И это помешает колоколу обрести свой голос; понимая, терпеливо ждали. Когда отливка в яме остыла, ее выкапывают, разбивают глиняный кожух, выбивают ступу и тускло-красный колокол извлекается из ямы. Шлифовка, отделка занимают день, два. Затем наступает решительный момент: пробуют звон”.
Акустика колоколов
У каждого колокола есть основной тон, соответствующий высоте его звучания, и богатый, характерный только для него набор добавочных тонов - более низких и более высоких. Именно они и создают разнообразие тембров, по которым различают голоса колоколов с одинаковой высотой основного тона.
Рассмотрим физический механизм звучания. При ударе языком колокола о стенку бронзовой чаши возникает ее упругое дрожание, которое представляет собой сумму многих собственных колебаний звуковой частоты. Эти колебания можно сделать видимыми, если перевернуть чашу, залить ее водой, насыпать на поверхность воды равный слой легкого мелкого порошка и возбудить колебания. Колеблющийся участок борта звучащей чаши отгонит от себя легкие частицы. В результате на поверхности воды получатся своеобразные «звезды». Они вырисовываются при любом уровне воды. Это означает, что стена колеблющегося колокола разделена «меридианами покоя», число которых может быть 4 или 6, или 8, или 10. В те моменты, когда в данном из секторов стенка «всучивается», в соседних - она в покое.
Опыт. 

Но есть и другие виды колебаний колокола. Чтобы представить их, перейдем от объема к плоскости: мысленно превратим колокол в круглую плоскую металлическую пластину. Закрепим ее в центре, насыпем тонкий ровный слой песка и приведем в колебательное движение, проводя по краю пластины смычком. На поверхности пластины образуются песчаные узоры — фигуры Хладни (название дано по имени изучавшего их немецкого ученого Э. Ф. Хладни).
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Причина их образования — собственные колебания пластины: колеблющиеся секторы пластины, вспучиваясь, стряхивают с себя песок, и он собирается вдоль линий покоя. Хладниевые фигуры, таким образом, свидетельствуют о том, что пластина разделена, не только меридианами, но и параллелями покоя. Каждому сочетанию меридианов и параллелей покоя соответствует своя частота колебаний: более высоким частотам соответствует более дробная сетка линий покоя.
На протяжении многих веков литейщики колоколов искали решение вопросов, какими должны быть пропорции между размерами и массой, толщиной стенок в разных сечениях, какой быть форме колокола, чтобы получить гармоническое звучание, т. е. такое, при котором добавочные тоны (обертоны) гармонично сочетались с основным, создавая единое прекрасное целое. Все практические находки тщательно записывались, составлялись таблицы размеров, масс, состава металла. Эти сведения часто хранились в секрете.
Но только в XVIII в. удалось найти такую «правильную» форму колокола, при которой он звучал особенно гармонично: было значительно расширено основание и наращена нижняя часть, ей придан вид заостренной массивной «губы». Выработался тип русского колокола. В нем диаметр нижней части равен высоте колокола, а диаметр верхней части - половине диаметра нижней. 
В тоже время литейщики пришли к выводу, что при таком профиле колокол может давать, совмещая, три гармонических тона, но при этом сила трезвучия поглощает добавочные тона.
Несколько слов о «языке» колокола. «Язык» изготавливают из железа. Масса его обычно составляет 1/25 от массы колокола (для больших колоколов - это отношение меньше). Форма может быть различной: она зависит от способа возбуждения звука — раскачивают ли «язык» или раскачивают колокол; первый способ — русский, второй — западноевропейский.
Обратим теперь внимание на явление резонанса. Устройство колокола таково, что его звучание — это дуэт металла и столба воздуха в нем, который приходит колебательное движение с частотой, равной частоте колебаний стенок совершая вынужденные колебания. Чтобы собственная частота колебаний столба воздуха совпадала с частотой колебаний стенок колокола, столб должен иметь определенные параметры и ударять по нему надо в определенные моменты.
Благодаря резонансу возрастает амплитуда и энергия звуковой волны и, как следствие, — громкость звука.
В звоне (звуке) колокола, т. е. в его звуковом спектре, присутствуют неслышные звуки — ультразвук и инфразвук, Наше ухо не воспринимает их, но человек - биологическая система, и поэтому, так или иначе, отзывается на их воздействие. Не потому ли, когда бьют колокола, в душе возникают ощущение торжественности, причастности к чему-то духовно высокому и светлому, ощущение неразрывной связи со своей родиной, со своим народом, его историей и традициями; или наоборот, душой овладевают печальные, тревожные чувства?
Как устроен колокол.

Колокол имеет форму, схожую с формой полевого колокольчика, но при этом каждый экземпляр имеет свои отличия. Мастеров заботил главным образом звук колокола. С увеличением размера и веса голос колокола становится ниже и громче, и здесь выявляется прямая зависимость от формы, профиля колокола. Звонари различают в колокольном звуке три главных тона. Первый слышен сразу вслед за ударом, он должен быть густым и ровным. Второй тон — это гул, который можно слышать через некоторое время после удара, он держится в воздухе дольше и должен быть сильным. Третий тон — это неприятное звененье, звуковой дефект. Хороший колокол имеет сильный гул и совсем не имеет звененья. Звучность и певучесть колоколов достигается правильным сплавом (точной пропорцией меди и олова, нередко с добавлением серебра), правильными пропорциями колокола (его высотой и шириной), толщиной стен колокола, правильным подвешиванием, правильным сплавом языка колокола и способом его прикрепления и многим другим. 

Колокол имеет традиционные названия своих частей: венец (корона), уши, плечи (состоят из фриза и каймы), тулово, музыкальное кольцо (состоит из позёма, вала и еще одного позема). Языком называется ударная часть колокола, помещающаяся внутри его.

Опыт.
Используя колокольчики, изготовленные из разных материалов, продемонстрируйте различное звучание. Покажите составные части колокола.

Домашнее задание группам: Подготовить выступление своей группы с использованием компьютерной презентации. Составить синквейн по теме группы.

Второй урок.

По словам протоиерея Александра Меня, «колокольный звон — это своего рода музыкальная проповедь, вынесенная за порог церкви. Он возвещает о вере, о жизни, пронизанной ее светом, он будит уснувшую совесть». Если икона — это молитва в красках, храм — молитва в камне, то колокол — молитва в звуке.. 

Представьте материалы своих групп таким образом, чтобы все участники нашего урока поняли, почему одни колокола «стонут» и «рыдают», а другие «радостно» звенят? Поделитесь своими знаниями о происхождении колоколов на Руси, их значении для культуры русского народа. 

Социализация
· Представители групп выступают со своими презентациями, зачитывают синквейны.
Ребята, для обобщения материала по теме мы предлагаем посмотреть видеофильм «Магия колокольных звонов». 
Рефлексия
Мы надеемся, что вы почувствовали, какие сильные впечатления может производить колокольный звон при особенных обстоятельствах и душевных настроениях человека. Как важно знать: о чем звонит колокол. 
В названии нашего урока после слова колокола стоит многоточие. Давайте дополним наш лист ассоциаций новыми определениями – ассоциациями, которые возникли у вас после погружения в материал.
Ученики произносят и подписывают на листе ватмана новые ассоциации к слову колокол.
